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STOFFSTROMMANAGEMENT UND

FaC h g eb i et Su R RESSOURCENWIRTSCHAFT é}(!(;?"“ LEl\lcl\"/'I[E\IF\)I.qurQ_IE_
Expertise S U R %3 DARMSTADT

» Life Cycle Assessment (Okobilanz) und Material Flow Analysis (Stoffstromanalyse)
» Szenarioanalysen und systemanalytische Modelle (z.B. im Energie- und Gebaudesektor)

» Chemisch-analytische Methoden fur Schadstoffe und Umweltforensik
(Herkunftsnachweise)

» Konzepte und neue Verfahren der Sekundarrohstoffwirtschaft —
Kooperation mit der Fraunhofer-Einrichtung IWKS
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Urban Mining:
Ubergreifende Fragestellungen

» Charakterisierung des ,anthropogenen Lagers”: qualitative und
guantitative Beschreibung der Materialinventare des
Gebaudebestands

= Modellierung zuktnftiger Input- und Output-Stoffstrome des
anthropogenen Lagers

= Analyse mdglicher Strategien und Malihahmen zur Schlie3ung von
Stoffkreislaufen im Baubereich

STOFFSTROMMANAGEMENT UND
RESSOURCENWIRTSCHAFT

» Bewertung der Umweltwirkungen SUR
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TU Darmstadt:
»Projektcluster®: Urban Mining

> PRRIG (2013 — 2016)

Techno-Okonomische Potenziale der Ruickge-
winnung von Rohstoffen aus dem Industrie-
und Gewerbegebaudebestand

Koordination: FG SuR

»  WieBauin
Wiederverwendung Baumaterialien innovativ

Koordination: FG Landmanagement

» RessStadtQuartier

Urbanes Stoffstrommanagement: Instrumente
fur die ressourceneffiziente Entwicklung von
Stadtquartieren

Koordination: FG SuR

PROJEKTE
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Stoffstromsystem Stadt-Land im Baubereich: TECHSCH]:
Materialstrome DARMSTADT
_ _ Stoffstrome zwischen Stadt und Land
= Mineralische Rohstoffe
werden im Umland von STADT g LAND g PLUS
Stadten geWOnnen : ) l Reduzierte Flachen-
Bedarf an Wohn- ‘ BEVOIerungS' ' inanspruchnahme
s und Arbeitsstatten i ADWENCETUDg : durch
= Abfalle aus dem i ' Innenentwicklung
stadtischen Bausektor i e ta el
. . . | Leersténde
werden im landlichen | |
Raum deponiert, sofern 3 f
_ _ Al ats : Abbau von
keine Wiederverwendung ol Bodenschiitzen
" verringert sich
oder Verwertung | 2
stattfindet Abfall aus — § | Deponieraum
Baumaterialien I Ubers.chuss Deponic wird geringer
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Stoffstromsystem Stadt-Land im Baubereich: TECHSCH]:
Treiber von Stoffstrémen DARMSTADT
_ _ Stoffstrome zwischen Stadt und Land
= KIl. Gemeinden im Umland | |
von Stadten schrumpfen; STADT LAND PLUS

Gebaudeleerstand lost

Reduzierte Flachen-
Bevolkerungs-

i Bedarf an Wohn- inanspruchnahme
Bedarf nach Umbau/Abriss ~ "e#r28 T2 i sbuanderung dumh
! Innenentwicklung
aus ; (30 ha Ziel)
vyt | Leerstdnde
= Stadtische Zentren ; .
wachsen und benotigen | I
o . ARf anie : Abbau von
Baumaterialien fur Wohn- e Bodenschiitzen
" verringert sich
und Gewerbegebaude 2
Abfall aus e § : Deponieraum
Baumaterialien I Ubers.Chuss > Depshie : wird geringer

::FDR:(R'VA:WE t . s T A D T
06.08.2019 | WieBauin | Stadt-Land-Plus Projekt | Prof. Liselotte Schebek | 8 ® it 8 FONA LAND
BMBF P L U S



L¢ TECHNISCHE
UNIVERSITAT
osungsansatz NSl
» Forderung von Ruckbau/Abriss zur Schaffung
besserer Entwicklungsmadglichkeiten kleiner
Stoffstrome zwischen Stadt und Land
Kommunen ‘ .
STADT LAND PLUS
= Nutzung der freiwerdenden Baumaterialien ectrtan Woli 5 seserings N
und Arbeitsstatten | abwanderung i durch
zur regionalen Wiederverwendung oder - P
Ve rwe I’tu ng H Leerstande

Abbau von

Scycng, | X
< Wiederverwendung E s : Bodenschatzen
von baumaterialien ]

Baumaterialbedarf

= Erzielung von Umweltentlastung fur Neubebauun

(Primarmaterialien, THG, ...) durch st | " Ve

SchlieBung von Stoffkreislaufen o
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Fachgebiet SUR
Zielsetzung Okologische Bewertung

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

-------------------------------------------------------------------------------------------------
* >

¢ Entwicklung neuer Herangehensweisen und
: Instrumente, um das Stoffstromsystem der
: Baumaterialien zwischen Stadt und Land zum
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Methoden
Materialflussanalyse und Okobilanz

Forschungsfrage Methode

Wie entwickeln sich Input- und Output-
Stoffstrome des Baubereichs in regionaler
Differenzierung von wachsenden und Materialfluss-
schrumpfenden Gebieten? analyse
* Nachfrage an Baustoffen in Hochbau (MFA)
und Tiefbau?
 Mengen an Abfallen aus
Ruckbau/Abriss?

Welche Entlastungen kdnnen sich durch
Verwendung/Verwertung von Material aus  Okobilanz

Rickbau/Abriss ergeben? (Life Cycle

* Priméarrohstoffe (z.B. Kies) Assessment,

* Flachenbeanspruchung (z.B. LCA)
Deponien)

« Umweltwirkungen (z.B. Treibhausgase)
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06.08.2019 | WieBauin | Stadt-Land-Plus Projekt | Prof. Liselotte Schebek | 11 und Forscaung




A TECHNISCHE
7 UNIVERSITAT
DARMSTADT

Materialflussanalyse

Betrachtung des Stoffstromsystems einer Region:

» Ermittlung der absoluten Mengen aller Stoffstrome eines bestimmten
Materials / einer bestimmten Substanz pro Zeiteinheit (meist: pro Jahr)

Szenarien
Nutzungsdau
er

Szenarien
Immobilien-
nachfrage

> Mittels Szenarien kdnnen Zeitreihen

betrachtet werden (Zeithorizont meist ~ §_ @ BRLager .
S5 O(BRI)
20 — 30 Jahre) g 3 :
) g _——— C Faktor Rohstlofﬁntensilat >— T
» Umweltwirkungen der Stoffstrome | v s

werden nicht beschrieben Rohstoff-Lager @

Quelle: Abschlussbericht PRRIG

Betrachtungsebene
Rohstoffe
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Materialflussanalyse
Szenarioanalyse Ruckbau
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Frage:
Welche Mengen und Arten von Baustoffen
kommen wann aus dem Bestand zurlck?

Szenarien:

* RuUckbaustrategie 1
* Rulckbaustrategie 2
* Riulckbaustrategie n

« Externe Faktoren 1
 Externe Faktoren 2
 Externe Faktoren n

GEFORDERT VOM
Bundesministerium
| i FONA
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Okobilanz (Life Cycle Assessment) e
Betrachtung der Umweltwirkungen eines Produkts / einer
Dienstleistung (,,Nutzen“ des Systems):
» Ermittlung aller umweltrelevanten Stoffstrome im Lebenszyklus
_ PN o T Direkie
> Umweltwirkungen werden auf die i Rahmen einer Okobllanz L Anwendungen: i
relative (funktionelle) Einheit eines | | Untersushumgarehmen | o Bimiipog |
. . . i i ! Produkten i
Produkts / einer Dienstleistung ; L eegee |
(,Nutzen® des Systems) bezogen i | Ly i
| Sachbilanz Auswertung | 1 | = Politische i
i i E Entscheidungs- i
. . i 7 ! prozesse !
» Umweltwirkungen der Stoffstrome i L1 Marketing i
werden im Arbeitsschritt der | wikungsabschitzung L sonsioe
Wirkungsabschatzung charakterisiert . /A

_____________________________________________________________
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Beispiel: Bauschutt

Hochbau StralRenbau

© Michael Kramer
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Okobilanz (Life Cycle Assessment)

UNIVERSITAT
Prozesskette Wiederverwendung / Verwertung BARISIARII
Frag en: Recycling _Kein Recycling _
Durch welc;he Manahme / | Abbruch Abbruch Pﬂrﬁgm%ﬁ \
Technologie kann ein Bauteil
/ Baumaterial -
wiederverwendet / verwertet Aufbereitung Aufbereitung
werden und welche
Primarmaterialien werden Weitere
L Aufbereitung
dadurch substituiert? i A
) ) ) Transport Transport Transport
Wie stellen sich die
Umweltwirkungen im
Vergleich zur O-Variante Einbau Deponierung Einbau
(,kein Recycling®) dar? \
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Erkenntnisse zur 6kologischen Vorteilhaftigkeit fur

_ _ g . TECHNISCHE
die Region durch Verknlupfung verschiedener e A

,"Werkzeuge”

Gebaudeebene A Quelle: Abschlussbericht PRRIG
(apE} >
- s s Immobilien-
\ /) nachfrage
4 . ~N
Bauteilebene BRI-Lager

OBR)
T i
Faktor Rohstoffintensitat > o
T

Y

Rohstoff-Lager

Betrachtungsebene
BRI

=&

4 N

Materialebene

=F=...
Gebéaudetypologie

Betrachtungsebene
Rohstoffe

Okobilanz

Rahmen einer Okobilanz \ Direkte
Anwendungen:

Geoinformationssysteme

Materialflussanalyse

Ziel und l—] = Entwicklung und
Untersuchungsrahmen Verbesserung von

Produkten

I = strategische
Planung

Sachbilanz l=— Auswertung = Politische
Entscheidungs-
prozesse

I = Marketing

= Sonsti
Wirkungsabschatzung |« e

/
Quelle: 1ISO 14040

© David Liuzzo
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Danke fur die Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Liselotte Schebek
|.schebek@iwar.tu-darmstadt.de

Christian Dierks, M.Sc.
c.dierks@iwar.tu-darmstadt.de

Technische Universitat Darmstadt
Institut IwaR

Fachgebiet Stoffstrommanagement und
Ressourcenwirtschaft
Franziska-Braun-Str. 7

64287 Darmstadt
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